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The rule of breaking rock has practical significance in the process of
controlling the blasting for the optimization of mine production or
construction of blasting works. The equations describing the particle size
distribution after the explosion are established in an experimental form
corresponding to the specific conditions of the blasting work. It only has
the meaning of a mathematical regression function and does not reflect
the characteristics of the rock type, explosive conditions and explosive
results. This research has exploited the theory of rock breaking from the
point of view of probabilistic energy to establish the equation of rock
breaking of claystone in water. This is a form of semi-empirical equation,
which contains 4 empirical coefficients reflecting rock characteristics,
explosive conditions, explosive energy absorption characteristics of rocks
and actual destruction volume, determined for each type of rock. Through
conducting experiments, processing experimental data and solving a
system of four equations, four coefficients of the equations that
characterize the breaking properties of claystone under the seabed have
been found. The error of the average particle size between the actual and
calculated values from the equations is less than 7% to 10%. Tt is possible
to confirm the accuracy of the semi-empirical equation describing the
particle size distribution rule when the claystone is exploded underwater.
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Qui ludt ddp vé ddt dd khi nd rdt cé y nghia thuc té trong qud trinh thanh
Idp cdc ho chiéu né min phuc vu viéc téi wu héa qud trinh sdn xudt mé hay
thi cong cong trinh n6 phd. Cdc phwong trinh mé td qui ludt phdn b6 c& hat
sau né déu dworc thiét Idp dang thuc nghiém twong ttng voi diéu kién cu thé
ctia céng trinh nd phd. N6 chi mang y nghia ctia mot ham todn hoc hdi qui va
khéng phdn dnh dwoc ddc tinh cua logi ddt dd, diéu kién nd va két qud né.
Bai bdo da tién hanh nghién ciru ly thuyét qui ludt ddp vé ddt dd theo quan
diém ndng lwong xdc sudt dé thiét ldp phwong trinh ddp v ddt dd trong dd
sét két dwdi nwée. Pdy la mot dang phwong trinh bdn thuwc nghiém, trong dé
chita 4 hé sé thwc nghiém phdn dnh ddc tinh ddt dd, diéu kién nd, ddc tinh
hdp thu ndng lwong nd ciia dd va thé'tich phd hily thuec té, dwoc xdc dinh cho
tirng loai ddt dd. Thong qua tién hanh thi nghiém, xi Iy b6 s liéu thi nghiém
va gidi hé bén phwong trinh, tim dwoc bén hé sé ctia phwong trinh ddc trung
cho ddc tinh ddp v& dd sét két dwdi ddy bién. Sai s6 cua kich thwéc trung binh
cuc dd phd ra thwc té vai tri s dwgrc tinh todn tir phwong trinh tim dwoc nho
hon 7% dén 10%. Két qud nay cho phép khdng dinh do chinh xdc ctia phwong
trinh bdn thwe nghiém mé td qui ludt phdn bé c& hat khi né dd sét két dwdi
nwdoc.

© 2023 Trwdng Dai hoc Mo - Dia chit. T4t ca cac quyén dwoc bao dam.

1. M¢& dau

hoan thién (H6 va nnk., 2010; L&, 2009; Nhit, 2003;
Baron & Kantor, 1989; Vlasov & Smirnov, 1963;

Trén thé gidi, viéc nghién ciru mirc d6 dap vor
dat da khi nd min va ki thuat diéu khién dap vor dat
da bang n6 da dwoc nhiéu nwéc nhw Nga, My, Dirc
quan tdm nghién ctru mét cach toan dién tir nhirng
nam giira thé ky XX, dén nay két qua twong doi
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Drukovany, 1973; Kutuzov & Rubtsov, 1970;
Kutuzov, 1994; Khanukaev, 1962). Trong cong tac
n6 min thwong s dung pho bién hai dang phwong
trinh mo ta quy ludt phin bé thanh phin c& hat
dwéi dang todn hoc don gian hoi qui dudi day.

- Dang 1, theo Rosin-Rammler, qui luat phan
b6 thanh phan c¢& hat d4 sau né min dwoc mé ta
dwéi dang ham xac sudt c6 dang (Dam va nnk,
2021; H6 va nnk, 2010; Lé, 2009; Nhit, 2003;
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Kutuzov & Rubtsov, 1970; Kutuzov, 1994;
Oksanich & Mironov, 1982):

Py =1—e™%*" (1)

Trong do: P (x)- tilé c& hat c6 kich thudc < x;
x - kich thuére ¢ hat; a, n - hé s6 thuwe nghiém phu
thudc vao chi phi nang lwong va tinh chét cia dat
da.

Phan tich qui lu4t chi ra rang xac sudt dé ti 1&
c@ hat c6 kich thwéc dudi x bang 1 khi kich thuéc
hat x tién dén v6 cung. Piéu nay la bat hop ly, tuy
nhién khi x dat dén gia tri ¥ nao dé gan véi gia tri
kich thwérc16m nhit cia da qua cd, thi da s6 xac suat
dat trén 0,95. Vi vy, quan diém nay van dwoc rat
nhiéu tac gid st dung trong thwc té (Baron &
Kantor, 1989; Oksanich & Mironov, 1982).

- Dang 2, theo Goden-Andrep qui ludt phin bé
thanh phan c& hat da sau n6 min dwgc mo ta duédi
dang ham xac suét c6 dang (Dam va nnk., 2021; H6
va nnk, 2010; Lé, 2009; Nhit, 2003; Drukovany,
1973; Kutuzov & Rubtsov, 1970; Kutuzov, 1994):

Py =( - )m (2)

Xmax

Trong dé: m - hé s6 thuwc nghiém; x - kich
thwdc cuc da khao sat, m; Xma — Kich thwéc cuc lén
nhit trong dong da né ra, m.

Qui luat Golden-Andrep khic phuc nhwoc
diém cia qui ludt Rosin-Rammler khi dat kich
thuée cuc 1on nhit thi xac suit bang 1. Quan diém
nay dwgcnhiéu tac gid trong va ngoai nwéc ap dung
(Kutuzov, 1994; L&, 2009; Nhit, 2003).

Hai dang ham trén c6 wu diém 1a don gian, dé
thiét 14p ham héi qui. Chi cAn dwa vao hai lan né véi
dang 1 va mot Ian nd véi dang 2 ¢6 thé xac dinh
dwoc ham hoi qui mé ta qui ludt phin bo cé hat sau
n6 min. Tuy nhién, nhwoc diém chung cua ca hai
phwong phap nay 1a cé sai s6 16m, khéng phan dnh
duwoc toan dién dic tinh co ly d4, diéu kién dia chét,
diéu kién né, két qua no pha thuc té. Dac biét ham
h6i qui chi pht hop véi ho chiéu né phéan tich. Hai
dang nay phu hop véi diéu kién can tinh toan
nhanh ma khéng yéu ciu do chinh xac cao vé thanh
phan c& hat d4 sau no.

DEé gidi quyét cac ton tai trén, Oksanich &
Mironov (1982) da dé xuit phwong phap nang
lwong xac suét dé thiét 1ap ham dy bao thanh phan
c& hat sau nd min. Tuy nhién, cho dén nay viéc
nghién ctru khai thacly thuyét nay dé ing dung giai
quyét cac bai toan né pha da trong diéu kién Viét

Nam con rat han ché. Pac biét chwa c6 cac nghién
ctru xac dinh cac hé s6 thwc nghiém déc trung cho
dac tinh dat d4, diéu kién dia chat thly vin cta cac
mo, dé lam co s& Gmg dung ly thuyét vao thuc té.

Viét Nam c6 hon 3.200 km bor bién, chién lwoc
phét trién kinh té ctia 4t nwéce ta la hwéng téi khai
thac cac tiém nang cla bién, trong dé c6 viéc khai
thac khoang san va xay dung cong trinh dwéi day
bién. Qua trinh dao sdu da & day bién hau hét phai
str dung nang lwong nd, két hop véi xic boc va vin
chuyén. Viéc 14y s6 liéu vé thanh phan c& hat d4 sau
n6 dwdi day bién la mét viéc khé khan. Do do, viéc
thiét 14p cac ham hoi qui vé phan bé c& hat sau nd
cta cac hd chiéu né pha dat d, dé phuc vu téi wu
héa qua trinh thi cong la mot viéc khé kha thi. Tuy
nhién, cho dén nay ciing chwa c6 mét cong trinh
nghién ctru vé dap v dat da dudi nwére. Cac cong
trinh nghién cru méi chi dé cip dén cac van dé vé
tac dung co hoc ng, ky thuit va cong nghé nd pha
dat da dwédi nwdc (Pam, 2001, 2007; Dam, 2008;
Pam & Tran, 2012; Pam & Vi, 2017; Dam & Belin,
2006; Nguyén & bam, 2007, 2013; Dam va nnk.,,
2021; Belin & Dam, 2007; Borodzia, 1938;
Gorodilov, 1993; Korenistov, 1966; Kutuzov &
Gilmanov, 1982; Tavrivov, 1949).

Chinh vi vdy, nghién ctru phan tich ly thuyét
dap v dat da bang né trén quan diém nang luong
xac sudt va tién hanh nghién ctru thiét 1ap phwong
trinh phan bd thanh phin c& hat sau n6 trong da sét
két dwdi day bién 1a mot nhiém vu c6 tinh cip thiét
va c6 y nghia thuc tién.

2. Phan tich co s& ly thuyét dap vor dat da theo
quan diém ning lwong xac suat, dé xuit
phwong phap thwc nghiém

Hiéu qua dap vé& dat da bang phwong phap nd
phu thudc vao nang lwong, tinh chat méi trweong va
s c6 mat cia bé mat tw do. Cac yéu té quan trong
nhat1a tinh chat méi trweong, d6 nirt né cta khoi da,
dic trung thé ndm cla via d4. Nhitng yéu t6 do6 1a
ngiu nhién va khong dwoc biét trudc. Béi vay, hop
ly hon ca la str dung dai lwong tich hop, cu thé 1a cac
chi tiéu nang lwong pha huy, dé tinh t&i cac dac
trung ngau nhién cta quéa trinh dap v&. Vi vay, viéc
tim ra méi lién hé gitta ndng lwong tiéu hao cho viéc
dap v va quy ludt phan bd cac cuc da trong dia khoi
chinh la phwong php nang lwong xac suit.

Ly thuyét dap v&r dit da theo quan diém ning
lwong xac suit clia Oksanich va Mironov (1982) da
dwa ra hé phwong trinh mo ta dinh luét bao toan
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nang lwong khi dap v, phwong trinh phan bé cac
cuc da va phwong trinh biéu thi méi lién hé cta bé
mat cac cuc da véi chi s cla quy luit phan bo:

k1W0 =a15+q1V+%—b, (a)

Poy =1—e™%7; b 3
S 1
v = kyar (c)

Giai hé phwong trinh trén, nhan duoc:

k1W0 b _ w _ q1 ¥
alkyV alksz alky) (4)

a= (a1 kyV

Trong d6: W, - ning lwong ctia lwong nd, J; k; -
hé s6 truyén nang lwong no tir chat no vao dat da;
@; - mit do nang lwong bé mat cta vat liéu, dwoc
xac dinh bang thwc nghiém, J/m2? k, - hé s6 phu
thudc vao do khé dap vér da khiné véi da dé dap vor
k=387, da c6 do khé dap v& binh thwong k = 34, da
khé dap vo k = 12,5, da dic biét kho dap vo k =
10,64 (HO6 va nnk, 2010; Oksanich & Mironov,
1982); S - dién tich bé mat méi hinh thanh, m?; V -
thé tich cia khéin6, m3; q; - dailwong phu thudc vao
dac trung co hoc cda vét liéu va dang cda trang thai
g suit; b = V", - hang s6 phu thudc vao tinh chit
vatliéu va cong suit lwong ng; V- 1a thé tich khong bi
phé huiy & cong sudt lwong nd nhit dinh, m3; y - hé
s6 phu thudc tinh chit dat d4, véi da dé dap vor y =
0,75, da c6 do kho dap vé binh thuong y =1, da kho
dap vory=1,5, da dacbiét kho dap vory = 2.

Ky hiéw: p =251 =—2u=—2p=

aq ky aq ky aq ky

Wo 15 A < Av
— L. F =~ |3 lwong tiéu hao ning lwong nd
alky 14 ) :

don vi, 1a ning lwong cin thiét dé€ pha vér mét don

vi thé tich dat d4, J/m3). Thay cac ky hiéu nay vao

phuwong trinh (b) clia hé phwong trinh (3) nhan

duwoc phwong trinh tong quat mé ta xac sudt phan b

c® hat sau n6 c6 dang (Oksanich & Mironov, 1982):
A

Poy =1-e @HPVDT ()

Biéu thitc (5) la phwong trinh tong quat mo ta
qui ludt phin bé c& hat dat da sau né. Phwong trinh
nay biéu thi xac suat dip vé dat da phu thudc vao
tinh chat bén cta dia khoi, nang lwgng biéu kién,
tiéu hao nang lwong d€1am bay cac cuc d4, thé nang
bién dang dwoc thé hién qua 4 hang s6 ¢, B, A, u
chwa biét.

B0 cac hang s6 nay dic trung cho dic tinh dit
da va tong hop diéu kién né. Mdi loai dat d4 twong
Umg vGi diéu kién dia chat, tw nhién va diéu kién né
cu thé, vi vy dé xac dinh dwgc cac hé s6 nay can

phai tién hanh téi thiéu 4 1an thi nghiém trén mot
loai dat da trong ciing mot diéu kién né. Dat da pha
ra ctia moi lan thi nghiém nd sé dic trung bing mot
phwong trinh mé ta qui luit phan bo c& hat dit da
sau no theo dang (5). Khi d6 sé nhan dwgc hé
phwong trinh mo ta qui luat phan bo c& hat dat da
sau nd déi véi loai dat da nghién ciru dwéi day.
($E1 + B + 5+ = — = In( 1~ Py(xo))
Vi Vi Xo
GE> + B+ + 1=~ In(1~ P(x0)
Vv, V2 X0 (6)
GEs + B + -+ 5 = — = In(1 = P3(x0))
V3 V3 X0

A 1
\¢E4+’8+V_4+V£42= — o (1 = Py(x0))

Ky hiéu: —xiln( 1— P;(xy)) = a;, trong dd i
0
= 1+4, chi s i1a thi tw cda 4 1an thi nghiém.
Hé phwong trinh dai s6 tuyén tinh nhan dwoc
dé dang gidi nho dinh thirc A bang:

1 1

B 1 o 52

521‘}%
A=E1izi2 (7a)

3 Vs V2

1 1

Ee 1 o

Giai hé phwong trinh trén cho phép xac dinh
duoc 4 hé s6 thue nghiém sau:
a, 1 vt oy?
a1Vt VR
¢=3 as 1 vt ovE|
a, 1 Vv;v y2
E, a Vit v?

p=1 (7b)

1
P=4lE, 1 vt

E, 1

Nhu vdy, dé tim dwoc phuong trinh qui luat

tong quat dap v da sét két dwdi bién, can phai tién
hanh nghién ctru thwc nghiém.
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3. Nghién ciru thyc nghiém

3.1. M6 ta mé hinh thi nghiém va phwong phdp
ldy s6 liéu thi nghiém

M6 hinh thi nghiém: Tién hanh thi nghiém
trén bai da sét két (cAp IV) thudc khu vuc bién
Quang Ninh (Bang 1). Diéu kién thuiy triéu dao
dong 0+4 m. Str dung phwong phap né min trong 16
khoan, cac 16 min duoc khoan theo ho chiéu nhw
Béng 3. Thu6cné str dung trong thi nghiém la thudc
nd nhii twong TNP-1E (Bang 2), gy nd bang kip n6
phi dién. Thiét bi gdy n6 1a may diém hoa phi dién.

B théng s6 khoan nd dwoc tinh toan Iwa chon
doi véi diéu kién n6 om toi dudi nudre. Bo thong sd
nay da duoc lwa chon dwa trén két qua nghién ciru
thuc nghiém khi thay d6i khoang cach gitra cac 16
min (Dam va nnk., 2021).

Tién hanh thi nghiém 4 Ian, twong Gng véi 4
ma so thi nghiém (Bang 4). Cac théng s6 bai min st
dung trong thi nghiém mo ta & Bang 3 va Hinh 1.

Phwong phap 14y s6 liéu sau khi hoan thanh né
min dwockeé thira tir tai liéu tham khao trén thé gidi
(H6 va nnk., 2010; Kutuzov, 1990; Kutuzov, 1994).
Khi thiy triéu can, bdi da sau nd néi trén mat nuwéec,
tién hanh 14y s6 liéu vé thanh phan c& hat sauné va
thé tich viing pha hiy nhuw sau:

+ Xac dinh kich thwéc cac cuc da sau no: st
dung mdy anh chup lai cic bii da sau nd. Trén bai
da no d€ mot doan thwdce dai 40 cm 1am vat kich
thwdc chuin dé€ phuc vu phan tich, xac dinh kich
thwéc cia cac cuc da con lai (xem hinh 2). Cac birc
anh chup tai hién trwong sé dwoc dwa vao xi ly
bang phan mém Split-Desktop d€ phan tich thanh
phén c& hat ctia d6ng da sau ng;

+ Thé tich viing pha htly dworc tinh toan thong
qua viéc do kich thwéc viing pha hiy bang thuéc
mét sau khi xtic béc.

Mt nudc
————————————————————————— ] E
-
_________________ 8- — - ——
- - = = — 7 b
_________________ —_=r — — — — ]
— — — — — 680,808 080.808080,8080H8— — — — —
_____ ARSI SHRARIIIIRIAR
iz : ; ; : 5 ; : 1=
= ; ul
£ :
= =
= L =
£ : E
=
—
=
=
= ot
] = B
2 £ =
5 e =
£ 8 a
—= =
= =
- {
Bdn vi tinh: m

Hinh 1. M6 hinh thi nghiém.
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Bdng 1. Ddc tinh co ly cta dd sét két.

TT Thong so Pon vi tinh Gia tri
1 | Pbbénnén KkG/cm? 230+330
2 Mat d6 tw nhién kg/m3 2600+2750
3 | T6éc do truyén séng 4m m/s 4520+4820
Bdng 2. Ddc tinh ky thudt ctia thudc né nhii twong TNP-1E.

TT Pac tinh Ky thuat Pon vi tinh Chi tiéu
1 | Mat do déng goi g/cm? 1,05+1,25
2 | T6cddnod m/s 5000 + 400
3 | Kha nang sinh céng (so sdnh v&i TNT tiéu chuin) % 105+120
4 | PO nén tru tri (trong dng gidy) mm 16+22
5 | Khoang cich truyén nd cm 4+6
6 | Phuong tién kich nd Kip s6 8
7 | Kha nang chiu nwéc gior 16+22

Bdng 3. Théng s6 khoan né trong bai thi nghiém.

TT Thoéng s6 Pon vi Gia tri

1 | Pwongkinh 16 khoan mm 42

2 | Puwongkich lwong nd mm 32

3 Chiéu siu khoan m 2,5

4 Chiéu dai lwgng né trong 16 khoan m 2,0

5 Chiéu dai cot bua nwéc m 0,5

6 Khodang cach gitra hai 16 khoan trong hang m 0,8

7 | S6 hang16 khoan hang 01

8 | S616 min trong mdt hang L6 11

9 | Khéilwong thudc né trong 16 khoan kg 1,8
10 | Tong khéi lwong thudc né kg 19,8
11 | D06 sdu nudc tai thoi diém nod m 2,3+2,5
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3.2. Két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém nhan dwocbd s6 liéu vé thé
tich pha hiy va chi tiéu thuéc né dwoc phan anh
trong Bang 4. Str dung phan mém Split-Desktop
phan tich s6 liéu tir cAc anh chup déng d4 sau nd thu
dwoc két qua nhw d6 thi Hinh 3.

115

lwong riéng Qo = 4.231.900 ] /kg. Chon xo = 0,06 m,
ttr bi€u do két qua thi nghiém Hinh 3 xac dinh dworc
cac gia tri Pi(xo), sau d6 tinh dwoc ai theo phwong
trinh (6) vé&i két qua nhan dwoc trong Bang 5.

Thay cac gia tri E;, Vi, a; trong cac Bang 4, 5 vao
cac biéu thirc (7a), (7b) nhian dwoc hé s6 clia
phwong trinh (5) nhw sau:

4. Xac dinh cac hé so thyc nghiém va phwong 2539140 1 32,917' 32,9172
trinh thwc nghiém dép vo dat da 2623778 1 31,957' 31,9572
Dura trén biéu do két qua phan tich thanh phan 2666097 1 31,287' 31,2872
c& hat sau nd min, xac dinh duoc ty 18 phin tram c& 2835373 1 29,5271 29,5272
hat hay x4c suit c& hat c6 kich thwéc nhé hon xo 1a = —136,4 x 107%;
(Pi(%X0). Thudc nd dung trong thi nghiém cé nang
Size Distribution Size Distribution
100 50 100 35
— emaw 7 —— e
M — B1TN3L3 / o © m— B1TN4L2 30 o
2 P— ‘, 0 % = 80 4
3 S| 3 25 3
S =~ g =
S n g g 5 / 1 20 g
£ [ g / (S
2 20 IT| 8 40 1 = T15 T
- g & A7 T 0 &
;5 10 fé, 5 2 /r/ =i 1.3
| 1 0 0 =) 0
100,0 1000,0 1.0 10,0 100,0 1000,0
Size[mm] Size[mm]
- -

Hinh 3. Quy ludt phdn b6 thanh phdn c& hat dd sau nd nhdn dwoc tir phdn mém Split-Desktop véi ma s6

thi nghiém B1TN3L2, BITN3, BITN3L1 (hinh 3a), BITN4L2 (hinh 3b).

Bdng 4. Két qua thi nghiém.

. x o1 Tong khéi lwong Thé tich pha da, V; | Chi tiéu thudc nd
Ma s0 vu no thi X , .
TT nghiém thudc no (i=1, 2,3, 4) twong &ng, q
i kg m3 kg/m3
1 B1TN3L2 19,8 32,91 0,60
2 B1TN3 19,8 31,95 0,62
3 B1TN3L1 19,8 31,28 0,63
4 B1TN4L2 19,8 29,52 0,67
Bdng 5. Xdc dinh cdc gid tri Pi(xo) va a; (i la chi s6 twong ttng véi thiv tw thi nghiém).
TT M3 s6 thi nghiém | Tiéu t6n nang lwgng riéng E; (J/m3) Pi(x0) a;
1 B1TN3L2 2.539.140 0,64 17,03
2 B1TN3 2.623.778 0,61 15,69
3 B1TN3L1 2.666.097 0,59 14,86
4 B1TN4L2 2.835.373 0,51 11,89
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—6Wp , 1349 31923
’ 1703 1 320171 32017 P =1me VIV ()
_ 1 15,69 1 31,95°! 31,9572 Phwong trinh nay c6 thé coi la phwong trinh Iy
T —136,4x1076[14,86 1 31,28"! 31,2872 thuyét héa hay phwong trinh ban thuc nghiém mé
11,89 1 29,52-1 2952-2| tquiluét phin bd c& hat sau nd trong da sét két
=-91.10"5; dudinuoec.
g 2539140 17,03 32,917' 32917%| 5.Kétqua vathao luian
1 -1 -2
s P8 158 95 395, g i i cin i i phumg i
2835373 11,89 29521 29,522 ban thuc nghiém vé pha7n b6 c& hat saund (8), chon
= 28,55 ra hai ma s6 vu nd thi nghiém (B1TN3L2,
1 B1TN3L1) tién hanh so sdnh d6 thi ham phin b6 c&
2539140 1 17.03 32.91-2 hat sau n6,VE‘i kich thu:c'rc & hat trung binh sau n6
1 2623778 1 1569 3195~ cla thuc té va ly thuyet. )
R — ’ ’ B0 s6 liéu thuc té vé thanh phan c¢& hat dwoc
—136,4 x 107°12666097 1 14,86 31,287%| yir Iy bing phin mém Split-Desktop twong tmg véi
2835373 1 11,89 29,5272| haj ma thi nghiém BITN3L2, BITN3L1 duoc chira
= 1349; trong Bang 6.
s St dung phwong trinh (8) va cac thong s6 n6
2539140 1 32,917' 17,03| min trong Bang 4 dé tinh ti 1é phin tram c& hat c6
_ 1 2623778 1 31,957' 15,69| kich thuéc nhé hon x twong tng véi hai mi thi
—136,4 x 107 (2666097 1 31,281 14,86| nghiém B1TN3L2, B1TN3L1 trong Bang 7.
2835373 1 29,5271 11,89 Dwa trén két qua trong cac Bang 6, 7 cho phép
= —31.923 xay dwng do thi phin bé c& hat da sau né ctia bd s6

Thay cac gia tri ¢ =-9,1.10-6, = 28,55, A =
1.349, p = -31.923 va thay E; = % vao phuwong
trinh (5) nhin dwoc phwong trinh vé quy luit phan
b6 thanh phan c& hat khi né trong da sét két dwdi
nwéc nhu sau:

liéu thue té va dwong ly thuyét héa trong da sét két
dudinuwdc (Hinh 4).

Dua trén két qua phén tich thanh phan c& hat
cta hai ma thi nghiém sé tinh dwoc kich thwéc
trung binh (dw) c& hat ctia mau thi nghiém trong
Bang 8.

Bdng 6. Ti 1¢ phdn trdm c& hat Py dwoc do dac thuwc té va xir ly bang phdn mém Split-Desktop.

M3 s6 thi C& hat trung binh (m)
nghiém 0,005 0,01 0,02 0,04 | 0,06 | 0,08 0,1 0,2 0,3 04 | 05
B1TN3L2 20,9 28,75 | 39,48 | 54,12 | 64,39 | 73,88 | 82,38 | 9798 | 100 | 100 | 100
BI1TN3L1 | 19,02 | 26,19 | 36,01 | 49,42 | 59,11 | 67,84 | 74,82 | 92,34 | 97,77 | 100 | 100
Bdng 7. Ti 1€ phdn trdm Py) v&i x<x, xdc dinh theo ly thuyét véi dd sét két.
Ma sé thi C& hat trung binh (m)
nghiém 0,01 | 0,02 | 004 | 0,06 | 0,08 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
B1TN3L2 15,60 | 28,77 | 49,27 | 63,86 | 74,26 | 81,67 | 96,64 | 99,38 | 99,89 | 99,98
B1TN3L1 14,53 | 26,95 | 46,64 | 61,03 | 71,53 | 79,20 | 9568 | 99,10 | 9981 | 99,96
Bdng 8. So sdnh dy, mau thi nghiém ctia 2 phwong phdp xdc dinh.
~ o | dowthwcté (dodacx® | dg theo ly thuyét twong ng véi Sai s6 dw, ctia ly
Ma s6 thi s . w N e A e i x 0 .
TT nehidm ly bang phdan mém |hang sé thwc nghiém cua da sét két thuyét so véi
shie Split-Desktop) (m) (m) thuc té
1 TN3L2 0,068 0,061 10,29%
2 TN3L1 0,071 0,066 7,04%
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So sanhma thi nghiéem B1TN3L1

d
- @ = P(x)-TT.B1TN3L1 de—= P(x)-LT.BITN3L1 )
100 1 e T ]

$ 90 = =
(] - -
& 80 r S
v e d
s 70
5 »
= 60 g
o]
9 50 ¢
- P
f 40 ,
sﬁ 30 (o4
= [ 2
=Pl Ty N
E-
> 10

0

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Kich thwéc c& hat sau nd, m
So sanhma thi nghiém B1ITN3L2 b)

— 4 — P(x)-TT.BITN3L2 == P(x)-LT.B1TN3L2

100 / / == = .
Py
o

co WO
o o
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o

[
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Ty 1é phin tram co hat x < x,, (%)
w
]

40 |4
]
30
20 4
10
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Kich thwéc c& hat sau né, m

Hinh 4. So sdnh két qud phdn tich thanh phdn c& hat giira thuc té va ly thuyét véi mau
B1TN3L1 fa) va BITN3L2 (b).

117



118 Dam Trong Thdng va Vii Xudn Bdng/Tap chi Khoa hoc Ky thudt Mé - Pia chdt 64 (5), 109 - 119

Nhin xét: So sanh két qua phin tich thanh
phan c& hat gitra bd s6 liéu thwe té va phwong phap
ly thuyét (ban thuwc nghiém) trén biéu dé Hinh 4
nhan thay do thi thanh phin c& hat ciia 2 phwong
phap nay c6 cung xu huwdng va bién thién twong doi
gan nhau. D6 chénh 1éch 16n nhat vé ti1é phéin tram
c0 hat gitra thuc té va ly thuyét nhé hon 13% dén
15% v&i ca hai ma so thi nghiém, con kich thuée ¢
hat trung binh nhé dwéi 7% dén 10% véi cd haima
s0 thi nghiém.

biéu nay chimg to tinh hop 1y cia phwong
phap ly thuyét hoa hay ban thuwc nghiém.

6. Két luin va kién nghi

Phwong trinh téng quat mo ta qui luit phan bé
¢ hat dat da sau no biéu thi xac sut dap v dat da
phu thudc vao mirc dd kho dap v dat da (y), lwong
tiéu hao nang lwong n6 don vi (E), thé tich khéi da
pha ra ctia bdi min (V) va tinh chit bén ctia dia khoi,
nang lwong biéu kién, tiéu hao nang lwong dé lam
bay cac cuc d4, thé nang bién dang duwoc thé hién
qua 4 hang s8 ¢, B, A, u. Bon hang s§ thwc nghiém
nay phu thudc vao loai dat da, diéu kién dia chit
thay van va diéu kién no.

Phwong trinh mé ta qui ludt phin bd c& hatkhi
n6 pha da sét két c6 do bén cip IV dao sau dudi
nuwéc c6 dang (8) véi cac hé s6 thwe nghiém dac
trung cho diéu kién ty nhién va diéu kién no ¢ = -
9,1.10-6, B = 28,55, A = 1.349, u = -31.923. Phuwong
trinh nay phan anh qui luit dip v dat da sét két
duwéi nwde ngoai phu thudc vao diéu kién tw nhién
va diéu kién no théng qua bén hé so thuwc nghiém
O dinh va hai chi s6 déng la tong nang lwgng clia
vu nd va tong thé tich da pha ra. Chi s6 dong nay
phan anh s bién déi ngau nhién ctia méilan né véi
cung mot bo thong s6 khoan nd.

Két qua nghién ctru cho phép Umg dung trong
diéu khién n6 pha da sét két dwdinuwére, theo hwdng
nang cao chat lwong dap v dat da.

Trong thoi gian tdi cin ti€p tuc nghién ciru xac
dinh cac hang s thuc nghiém ctia phwong trinh
phan bé c& hat sau né clia cac loai dat da khac theo
phwong phép nang lwong xac suit.
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